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Verfabren zur Heretellung von Polyatberaminen 

Die Erf iriS ung betrifft ein neues Verfabren sur Herat ell ung 
von eekund&ren PolyStberaminen der Formel 

f 1 f 2 
CH-CH-OH 

wf* (i) , 

N J8^-0-(A 1 ) i -( , l a ) ir H 



in der 

R 1 und Hg unabbangig voneinander ftir Wasseratoff , 
einen Alley 1- oder Arylreet , voreugeweiee 
fUr Waseeretoff oder einen .niederen Alkyl- 
re at stehen, 

A 1 und A 2 unabbangig voneinander eine Oxyalkylengruppe 
der Formel f 
R 3 R 4 

in der R ? und R^ unabhfingig voneinander fttr 
Wasserstoff, einen Alky 1- oder Arylreet, 
vorzugeweise fiir Waseeratoff und einen niede- 
ren Alkylreet steben, 
bedeuten, und 
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m eine Zahl zviechen 1 und 1oo, vprsugsveiae 2 und 
3o und 

n Null oder eine Zahl zwischen 1 und 1 po, . ▼oraugs- 
weiee 2 und Jo 1st, 
das dadurch gekennzeichnet 1st, dafl man Qxazolidine der 

Formel 

R 5 0-CH-R 2 

Nt^ (ID . 

/ \ 
R, N-CH-R., 

CH-R 1 
I 

HO-CH-R 2 , • 

in der 

R 1 und R 2 die unter Formel I angegebene Bedeutung haben 
und 

R 5 und R 6 unabhangig voneinander fur Wasseretoff. sine 
'** Alkyl- oder Arylgruppe etehen oder auaammen 

mit dem C-Atom einen 5- oder 6^gliedrigen 
Oydoalkanring bilden, 
in an eich bekannter Weiae mit Alkylenoxiden der Formel 

R, - CH - CH - R, (III) r 

0 

in der Rj und R 4 die unter Formel I angegebene Bedeutung 
haben, 

umaetat und die entatandenen Oxalkylierungaprodulrte taydroly- 
aiert. 

FUr R 1f R 2 , R 3 u^d R4 seien beiepielBweiae genannt: 

Ala Alkylreate vor allem nied ere Alky lreate, vie der Methyl-, 
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Athyl-, n-Eropyi- und Butylrest; ale Aiylrest der Ehenylreet. 
Fur Rj oder R^ sei auch der Chlormethylreet erwahnt. 

Flir R^ und Rg koznmen z. B. in Betracht : 
Als Alky Ir eat e vor allem niedere Alkylreete, wie der_ 
Methyl-, Athyl-, n-Propyl-, i-Propyl- und Butylrest; 
ale Arylgruppe insbesondere die Fhenylgruppe. 

Die in dem erf indung6gemaBen Verfahren ale Ausgangsverbin- 
dungen zu verwendenden N-fl-Hydroxyalky loxazolidine Bind 
nach an Bich bekannten Verfahren leicht . erhaltlich. Sie 
entetehen du-rch Kondensation von aliphatischen, cyclo- 
aliphatiechen oder aromatischen Aldehyden oder Ketonen, 
wie Formaldehyde Acetaldehyd, Propionaldehy d , n- und i- 
Butyraldehyd , Benzaldehyd, Aeeton, Methy lathy Ike ton, Methyl- 
propylketon, Methylisopropy lketon, Methylieobuty lketon, 
DiSthy lketon, Diisopropy lketon, Diisobuty lketon, Qyclo-. 
pentanon oder Cy clohexanon, mit N-2-Hy droxyalkyl-B-amino- 
alkanolen, wie Diathanolamin, Bis-(2-hydroxypropyl)-amin, 
Bis-(2-hydroxy-1-metbyl-propyl)-amin oder Bie-(2-hy droxy- 
butyl.)-amin, vorzugsweise Diathanolamin* Die Kondensation 
wird Torzugeweise in inerten organischen Loeungsmitteln, die 
mit dem bei der Reaktion entstehenden Wasser ein azeotropea 
Gemisch bilden, vorgenommen. Solche Losungemittel Bind z. B. 
Toluol, Xylol oder Benzol, 

Die N-B-Hydroxyalkyloxazolidine werden erfindungegem&B mit 
Alkylenoxiden, wie Athylenoxid, Propy lenoxid , 1,2- und 2,3- 
Epoxybutan, 2 , 3-Epoxy pentan, Styroloxid oder Epichlorhydrin 
umgeeetzt. Die Oxyalkylierung erfolgt bei Temperaturen . 
zwischen 4o und 2oo°C, vorzugsweise zwiechen 80 und 18o°C. 
Die Umsetzung kann bei Normaldruck dur chgef Uhrt werden; urn 
die Reaktionezeit abzuktirzen, kann ee jedoch vorteilhaft 
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sein, bei leicht erhfiht.en Drucken, z. B. von etwa 1 bis 
6 atm zu arbeiten. Die Oxyalky lierung der N-B-Hydroxyalky 1- 
oxazolidine kann sowbhl ohne Kataly sat or ale auch in Gegen- 
wart der bekannten Oxalkylierungskataly satoren vorgenommen 
warden. Ale Oxalkylierungskataly satoren kommen sowohl basische 
Kataly Bat oren, wie Alkali- und Erdalkalihydroxide, *lkali- 
und Erdalkalicarbonate, Alkalialkoholate , Natriunhydrid , 
Natriumamid, tert. Amine, quartare Anmoniuinbaeen, ale auch 
saure Kataly satoren, wie Eisen-(III)-chlorid f Bortrif luorid f 
Zinntetrachlbrid und Antimonpentachlorid in Betracht. Da 
jedoch bei saurer Katalyse leicht Nebenreaktionen ablaufen, 
ist die basische vorzuziehen. tfblicherweise werden die 
Kataly satoren in Mengen von o,o5 bis 2 Gewichteprozent , 
bezogen auf das Gewicht der zu oxalkylierenden N-B-Hydroxy- 
alkyloxazolidine angewendet. 

Zur Heretellung der PolyStheramine der Pormel.I werden 
die N-fl-Hy droxy alky loxaz olid in-Oxalkylie rungs produkte 
der Hydrolyse unterworfen. Hierbei erfolgt die Spaltung der 
Oxazolidine in die erf indungsgemaBen Poly fit her amine der 
Formel I und die den N-B-Hy droxy alky loxazolidinen zugrunde 
liegenden Aldehyde bzw. Ketone. Die hydroly t is che Spaltung 
findet bei der Zugabe von mindeetens molaren Mengen Waeeer 
zu den PolyeLther-substitulerten Oxazolidinen epontan statt; 
die entstehenden Carbony Iverbindungen kQnnen anschlieBend 
vom Poly&theramin abdestilliert Oder mit organiechen Ltteungs- 
mitteln extrahiert werden. Es iet jedoch vorteilhaft, die 
Hydrolyse bei erhohten Temperaturen durchzufiihrjMi und die 
entstehenden Carbony Iverbindungen und das (IberschtlsBige 
Waeser von Polyfitheramin abzudeBtillieren. Die hydrolytieche 
Spaltung kann durch Zugabe katalytiecher Mengen Minerale&uren, 
z. B. Salz- oder Schweleleaure kataly siert werden, doch ist 
eine derartige Katalyse nicht notwendig. Bevorzugt wird die 
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Hydralyse durch Einblasen von iiberhitztem Waseerdampf in die 
N-B-Hydro3qralkyloxazolidin-OxaUcylieriingsprodalcte durchge- 
flihrt. Das Abtrennen der gebildeten Carbqhylverbindung wird 
bei dieser Arbeitsweise ebenfalls mit Waseerdampf vorge- 
nommen. Die Carbonylverbindung kann anschlieBend" dann durch 
Phasentrennung oder Extraktion vom krondensierten Waaser 
abgetrennt und wiederum zur Herstellung des N-2-Hydroxyalkyl- 
oxazolidins eingeBetzt werden. 

Die nach dem erf indungsgemaflen Verfahren erhaltlichen 
sekundaren Polyatheramine sind je nach Zahl und Art der in 
ihnen enthaltenen Aiky lenoxideinheiten fliissig Oder wachs- 
artig. Gefarbte Produkrte lassen sich durcb Ubliche Auf- 
hellungsoperationen, wie z. B. Behandeln mit A-Kohle, lonsil, 
Natriumhypochlorid, Raney -Nickel oder Wasserstoff peroxid , 
aufhellen. 

Bin Verfahren zur Herstellung der sekund&ren Polyfitheramine 
der Pormel I ist in der US-Patentschrif t 2 629 74o beschrie- 
ben. Gemafl dieser werden die Yerbindungen durch TJmsetzung 
von N-unsubstituierten Oxazolidinen mit Alkylenoxiden und 
anschlieflende Hydrolyse der entstandenen Oxalkylierungs- 
produkte zu PolyStheraminen erhalten. Die Herstellung eln- 
heitlicher sekundarer Polyatheramine der Pormel I ist nach 
diesem Verfahren 3edoch nicht mSglich, da die eingesetzten 
N^unsubstituierten Oxazolidine mit den off enkettigen 
N-2-Hyaroxyalkylazomethinen im tautomeren Gleichgewicht 
etehen, das zudem durch TemperaturerhShung zugunsten der 
Azomethine verschoben wird (E. D. ( Bergmann et al, JACS 72, 
2866; J. Metzger, Rec. trav. chim. 71., 243) und man deshalb 
bei der Alkoxy lierung, die bekanntlich bei erhbhten 
Temperaturen vorgenommen wird, stets Gemische aus Ptlyfither- 
substituierten Azomethinen und Oxazolidinen erh&lt, deren 
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Hydrolyse wiederum Gemische aus primaren und sekund&ren. 

Polyatheraminen liefert. Gegen liber dieeem bekannten Ver- 

fahren weiBt das erf indungegemSSe Verfahren den Vorteil 

♦ 

auf, dafl ee auf einfache Weise die Herat ellung reiner 
sekund&rer Poly atheranine ennoglicht. 

Beiaplel 1 

39 g (o,2 Mol) 3-Q-Hydroxy&thyl-2-phenyl-oxazolidin, dessen 
Herstellung nachstehend beschrieben let, werden in Gegenwart 
von o,2 g waseerfreiem Natriumhydroxidpulver in Stickstoff- 
atmosph&re unter Rilhren innerhalb von 5 Stunden bei 15o°C 
mit 55 g (1,25 Mol) Athylenoxid umgesetzt. Das Reaktiona- 
produkt wird mit 1 oo ml WasBer 1 Stunde unter Rttckflufl er- 
hitzt. Nach dem Abklihlen extrahiert man den gebildeten 
Benzaldehyd aue der Hydroly senmischung zweimal mit je 75 ml 
Chloroform. AnechlieBend wird das Waseer aus der Polyttther- 
amin-Losung zun&chst am Rot at ionsverdampf er und dann im 
Clpumpenvakuum von 1 biB 3 mm Hg bis zu einer Sumpf- 
temperatur von 13o°C abdest illiert . Man erhSlt 75 g dee 
sekundfiren Polyatheramins der Formel 

H0-CH 2 -CH 2 -WH-CH 2 -CH 2 -O-(CH 2 -CH 2 -0) 6 ^ 25 -H 

in Form eines wasserloelichen Oles. 

Die OH/NH-Zahl der Verbindung wurde analog der OH-Zahl- 
Beetimmungsmethod e durch A c etylieren der Terbindung mit 
Acetanhydrid bestimmt. 

OH/HH-Zahl: gefunden: 457 
berechnet : 442 

basiacher K: gefunden: 3,67 ^ 
berechnet: 3,78 £ 

Le A 1 4 642 - 6 - 



4 0 9 8 12/1194 



eekundarer N: gefunden: 3,53 # 
berechnet: 3,78 % 

Das verwendete 3-B-By droxyathyl-2-pheny 1-oxazolidin war 
wie folgt hergestellt word en: 

212 g (2 Mol) frisch destillierter Benzaldefayd und 21o g 
(2 Mol) Diatkanolamin wurden zusammengegeben und fraktioniert 
destilliert. Es wurdefc 326 g. (87 # der Theorie) 3-fi-Hydroxy- 
athyl-2-pheny 1-oxazolidin erhalten. Kp. 144°C bei o,35 mm Hg; 
n 2 £: 1,5385. 

Beispiel 2 

+8 g (o,3 Mol) 3-B-Hydroxyathyl-2-isopropyl-oxazolidin s 
dessen Herstellung nachstehend beschrieben iBt, werden in 
Gegenwart von o f 3 g wasserfreiem. Natriumhydroxidpulver 
in StickstofXatmoeplxare unter RUhren innerhalb von 4 Stand en 
bei 15o°C mit 51 g (1,16 Mol) Athylenoxid umgesetzt. An- 
schlieBend an die ithoxylierung werden 3oo g ttberhitzter 
Waeserdampf durch die ReaktionsmiBchung geblasen. Der Dampf 
wird in einem Destillationsktthler kondensierto Hierbei werden 
ungefShr 7o # der tbeoretisch moglichen Menge an Isobutyr- 
aldefayd zuriickgewonnen. Die wassrige Poly&theramin-LoBung v;ird 
zunackst am Rotationsverdampf er und dann durcb Destination 
im Olpumpenvakuum von 1 bis 3 mm Hg bis zu einer Sumpftempera- 
tur von 13o°C vom W a eser befreit. Man eriiSlt 79 g des sekun- 
daren Poly atheramins der Pormel 

HO - CH 2 - CH 2 - NH - CH 2 - CH 2 - 0 - (CH 2 CH 2 - 0)3,9-* 

in Form eines wasserloelichen Oles. 

OH/NH-Zabl: gefunden: 625 
berechnet : 607 
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baeischer K: gefunden: 5 » ^ 3 <t> 
berechnet : 5 ,06 # 

sekundarer N: gefunden: 4,89 # 
berechnet : 5,06 # 

Dae verwendete 3-B-Hydroxyathyl-2-isqpropy 1-oxazolidin war 
wie folgt hergestellt word en: 

144 g (2 Mol) Isobutyraldehyd und 21 o g (2 Mol) Di&thanol- 
amin wurden in 2oo ml Benzol am Waeeerabecheider zilm Sieden 
erhitzt. Nach 2 Stunden hat ten eich etwa 55 ml abgeBchieden. 
Darauf bin wird die Lbsung destilliert . t Ausbeute : 29o g 
(91 $ der Theorie) 3-13-Hy droxy&thy l-2-i8opropyl-oxazoldin. 
Kp. : 115°C bei 16 mm Hg; n*°: 1,46o2. 

Beleplel 3 

32 g (o,2 Mol) 3-6-Hydroxyattayl-2-i8opropyl-oxazolidin werden 
unter aen in BeiBpiel 2 beechriebenen Bedingungen in Gegen- 
wart von o,2 g Natriummethy lat bei 15o°C mit 54,4 g 
(1 f 24 Mol) ithylenoxid umgeeetzt. Nach der Hydrolyee dee 
Athoxylierungsproduktes mit 25o g Waseerdampf erh&lt man 
73 g des Polyatheramine der Formel 

HO - CH 2 -CH 2 - KH - CH 2 -CH 2 - 0 - (CH^CH^OJg^ - H 

in Form einee wasserltfBlichen Olee. 

OH/NH-Zahl: gefunden: 431 
berechnet : 445 

baeischer N: gefunden: 3^57 

berechnet: 3,71 56 

sekundarer K: gefunden: 3,53 # 
berechnet: 3,71 # 
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Beispiel 4 

32 g (o,2 Mol) 3-B-.Hydroxyathyl-2-isopropyl-oxazolidin 
werden unter den in Beispiel 2 beschriebenen Bedingungen 
in Gegenwart von o,1 g Natrium mit 9o g (2 t o5 Mol) Athylen- 
oxid umgesetzt. Nach der Hydrolyse des Athoxylierungsproduktes 
mit 3oo g Wasserdampf erhM.lt man 1o6 g dee sekundaren Poly- 
atheramins der Formel 

HO - CH 2 - CH 2 - HH - CH 2 - CH 2 - 0 - (CH 2 - CH 2 - 0) lQf2 - H 
in Form.eines zahf ltissigen, wasserloslichen Dies. 

OH/NH-Zahl : gefunden: 312 
berechnet: 304 

basischer N: gefunden: 2,40 # 
berechnet: 2,53 # 

sekundSrer N: gefunden: 2,24 ^ 
berechnet: 2,53 & 

Beispiel 5 

39 g (o,2 Mol) N-B-Hy droxy athy l-2-oxa-5-aza-epir o/~4 , 5_7- 
decan, dessen Herstellung nachstehend beschrieben ist, werden 
unter den in Beispiel 2 beschriebenen Bedingungen in Gegen- 
wart von o,5 g wasserfreiem Natriumbydroxidpulver mit 44 g 
(1 Mol) ithylenoxid umgesetzt. Kach Hydrolyse des Ithoxylierung 
produktes mit 3oo g Wasserdampf - das mit dem Dempf abdestil- 
lierte Cyclohexanon kann leicht durch Extraktion mit einem 
organischen losungsmittel, wie s. B. Toluol, aus dem konden- 
eierten Dwnpf zurttckgewonnen werden - erhfilt man 64 g del© 
sekund&rex Poly atheramins der Pormel 

HO - CHgCHg - HH - OHgCHgO - (CH g - CHg - 0) 5 - E 

in Form eines wafl8erl3sl±ch©& 5l©s 0 
Le A 14 642 - 9 - . 



AO 



22A5S36 



OH/NH-Zahl: gefunden: 531 
berechnet: 517 

basiecher N: gefunden: 4,33 £ 
berechnet : 4,30 # 

sekundarer N: gefunden: 4,17 5t 

berechnet: 4,30 56 - . 

D a s verwendete N-B-Hydroxyathyl-2-oxa-5-aea-epiro /~4,5_7- 
decan war wie folgt hergestellt worden: 

294 g (3 Mol) Cyclohexanon und 315 g (3 Mol) Diathanolamin 
wurden in 25o ml Toluol am Wasserabecheider sum Sleden er- 
hitzt. Nach 4 St und en hatten sich 53 ml Waeeer abgeechieden . 
Darauf bin wurde die LBsung deetilllert. Auebeute: 447 g_ 
(8o,5 56 der Theorie) H-B-Hydroxyathyl-2-oxa-5-a*a-epiro/~4, 5_7- 
decan. Kp.. t 145°C bei 13 mm Hg; n£°: 1,4954. 

Belepiel 6 

35,1 g (o,3 Mol) B-Hydroxyatbyl-oxasolidin, deeeen Heretelluhg 
nachetehend beechrieben 1st, werden unter den in Beispiel 2 
beechriebenen Bedingungen in Gegenvart von o,3 g Bortrifluorid- 
atherat bei 80 bis 1oo°C mit 66 g (1,5 Mol) Itbylenoxid 
umgeeetzt. Hach der Hydrolyee dee Athoxylierungsproduktee 
mit WaBserdampf erhalt man 95 g dee eekundaren- Pp father amine 
der Formel 

HO - CH 2 - CH 2 - HH - CH^CH^O - (CH 2 - CHg - 0) 5 - H 

in ?orm einee vaeBerlSelichen Olee. 

OH/HH-Zahl: gefunden: 540 
berechnet : 5 1 7 

baeiecher N: gefunden: 4,17 * 
berechnet : 4 , 30 £ 
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selcundarer N: gefunden: 3,98 $> 
berechnet: 4, 30 # 

Das verwendete B-Hydroxy&thyl-oxazolidin war wie folgt her- 
gestellt worden: 

60 g (2 Mol) Paraformaldehyd und 21 o g (2 Mol) Diathanolamin 
wurden in 2oo ml Toluol am Wasserabscheider zum Sieden er- 
hitzt. ffach 3 Stunden' hatten sich 36 ml Wasser abgeschieden. 
Darauf bin wurde die LSsung destilliert. Ausbeute: 125 g 
(79 <fo der Theorie) 3-B-Hydroxyathy i-oxazoldin. 
Kp.: 115°C bei 2o mm Hg; n*° : 1,4762. ' 

Beispiel 7 

32 g (0,2 Mol) 3-B-Hydroxy&thyl-2-i8opropyl-~oxazolidin. 
werden unter den in Beispiel 2 beschriebenen Bedingungen 
in Gegenwart von 0,2 g Natrium bei 180°C mit 100 g (1,7 Mol) 
Propylenoxid umgesetzt. Nach der Hydrolyse des Propoxylle rungs 
produktes mit '500 g Wasserdampf erbSit_man 112 g des sekun- 
d&ren Polyatbe ramins der Pormel 

HO - GH 2 - CH 2 - WH - CH 2 - CH 2 - 0 - (CHg - CH - °)e,5 ~ H 

CH 3 

in Form eines in WaBser unlSslichen zSbfliissigen Oles. 



OH/NH-Zalil : 


gefunden : 


294' 




berechnet : 


281 


baeischer N: 


gefunden: 


2,40 * 




berechnet": 


2,34 * 


sekundarer N: 


gefunden: 


2,23 # 




berechnet : 


2,34 
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Beiepiel B ^ 

39 g (o,2 Mol) N-B-Uydroxy filthy l-2-oxa-5-aza-epiro Z~4,5_7- 
decan werden unter in Beiepiel 2 beechriebenen Bedingungen 
in Gegenwart von 0,2 g Natrium bei 18o°C mit 5o g (1,55 Mol) 
Propylenoxid umgeeetet. Nach der Hydroylee dee Propoxy lierunge- 
produlrtes mit Waseerdampf erhfilt man 1o8 g dee sefcund&ren 
Poly filth eramins der Forme 1 

HO - CH 2 - CH 2 - NH - CH 2 - CH 2 - 0 - (CHg - CH - 0)7,8 ~ H 

4h 3 

in Form einee in Waeeer unltfelichen zfittif llieeigen Olee. 

OH/NH-Zahl: gefunden: 3 20 
berechnet: 301 

baeiecher N: gefunden: 2,43 # 
berechnet: 2,51 ?f 

eekundarer N: gefunden: 2,43 96 
berechnet: 2,51 # 

Beiepiel 9 

32 g (o,2 Mol) 3-B-Qydroxyfilthyl-2-n-propyl-oxazoridin, 
deeeen Heretellung nachetehend beechrieben iet, werden unter 
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den in Beispiel 2 beschriebenen Bedingungen in Gegenwart 
von o,2 g Natriumhydroxidpulver bei 15o°C mit 66 g (1,5 Mol) 
ithylenoxid und anBChliefiend bei 18o°C mit 38 g (0,65 Mol) 
Propylenoxid umgesetzt. Nach der Hydrolyse des Alkoxylierungs- 
produlctes mit 5oo g Wasserdampf erhSlt man 121 g dee sekun- 
daren Polyatheramins der Formel ~ 

H0-CH 2 -CE 2 -lJH-0H 2 -CH 2 -0- ( CH 2 -CH 2 ~0 ) 7 ^ 5- ( CHg-QH-O ) ? ^ 2 -H 

GH 5 

in Form eines wasserloslichen, z&hfltissigen files- 

OH/KH-Zahl: gefunden: 295 
berechnet : 271 

basischer W: gefunden: 2,30 fo 
berechnet: 2,25 # 

sekund&rer N: gefunden: 2,12 # 
berechnet: 2,25 # 

Das verwendete 3-B-HydroxyiLthy 1-2-n-propyl-oxazoldin war 
wie folgt hergestellt word en: 

144 g (2 Mol) n-Butyraldehyd und 21 o g (2 Mol) Di&thanolamin 
wurden in 2 00 ml Benzol am Wasserabscheider zum Sieden er- 
hitzt. Nach 4 Stunden hatten sich 38 ml Wasser abgeschieden. 
D^rauf hln wurde die Losung destilliert. Ausbeute: 22o g (69 # 
der Theorie) 3-£-HydroxySthyl-2-n-propyl-oxazolidin.» 
Kp.: 125°0 bei 13 mm Hg; n 2 £ : 1.4663 
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Pat ent ansprtlcta.e 

1.) Verfahren zur Herstellung von eekundaren Polj&theraminen 
der Pormel 



I 1 * 

CH - CH - 



OH 

/ 
H - K, 



CH - CH - 0 - U)) m ~ (A 2 ) n - H 

L, A 2 

in der 

R 1 und R 2 unabhangig voneinaader flir Waseerstof f , 
einen Alkyl- oder Arylrest stehen, 

A 1 und A 2 unabhangig voneinander eine Oxyalkylenr 
gruppe der Formel -CH— CH— O- , 

in der Rj und R^ unabhangig voneinander 
flir Wesserstoff , einen Alkyl- oder Aryl- 
rest stehen, bedeuten und 
m eine Zahl zwischen 1 und too und 

n Hull oder eine Zahl zwischen 1 und 1oo 1st, 

dadurch gekennzeichnet , daB man Oxazolidine der Pormel 
R^ 0-CH-R 2 

CH-R 1 
HO-CH-R 2 

in der R 1 und R2 die voretehend angegebene Bedeutung haben 
und 
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und Rg unabhfingig voneinander fUr Wasserstoff, 
eine Alkyl- oder Arylgruppe stehen Oder 
zusammen mit dem Q-Atom einen 5- oder 
6-gliedrigen Cycloalkanring bilden, 
in an sieh bekannter Weise mit Alkylenoxiden der Formel 

R 0 - CH - CH - R A 

2 v 

in der Rj u»d R^ die vorstehend angegebene Bedeutung haben, 
umeetzt und die ent stand enen Oxalkylierungsprodulrte 
hydroly siert . 

2. ) Verfahren gemaB Anepruch 1, dadurch gekennzeichnet , daS 

R 1 , R 2 , R 5 und R^ unabhangig voneinander fiir Wasserstoff 
Oder einen niederen Alkylreet stehen. 

3. ) Verfahren gemaB Anspruch 1 und 2, dadurch gekennze ichnet , 

daB man die Hydroly se der Oxazolidin-Oxalkylierungeprodukte 
mit Wasserdampf yornimmt. 
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